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《计算机组装与维护》本科课程教学大纲

一、课程基本信息

计算机组装与维护
课程名称

Computer assembly and maintenance

课程代码 2059226 课程学分 2学分

课程学时 32学时 理论学时 10 实践学时 22

开课学院 信息技术学院 适用专业与年级 计算机科学与技术专业

课程类别与性质 集中实践环节 考核方式 考查

选用教材 《电子元件检测与焊接》电子档
是否为

马工程教材
否

先修课程 无

课程简介

本课程主要要求学生掌握基本电子元器件的相关知识，电子元器件

包括有电阻、电容、电感、二极管、三极管、MOS管、晶体和 IC等，

每个元件从外形认识、定义、符号、单位、特性、作用、应用及性能检

测等八个方面学习，从而可以快速掌握电子元件的性能。

工具学习，需要熟练运用电烙铁，热风枪（属于焊接工具），能熟

练地对元件进行拆卸和安装；万用表，示波器（属于测量工具）能对元

件的好坏，以及在电路中元件是否工作的判断。

工艺介绍包括有贴片元器件（SMT）和插件元件（DIP）的焊接，综

合完成一片小型声卡模板的制作，要求学生能对声卡模板的工作原理进

行分析，并通过烙铁和风枪完成元器件焊接的操作，以及硬件和软件的

测试，最终实现通过声卡模板播放音乐的功能。为后续 DIY电子产品打

下良好的基础。

选课建议与学习

要求

《电子元件焊接与检测》是一门涉及电子元件焊接和检测技术的课程。

以下是一些建议和可能的学习要求：

一、选课建议：

1、先修知识：了解电子元件的基础知识和电路基础是有帮助的。如果

有电子工程或相关专业的基础知识，将更容易理解课程内容。

2、实践机会：由于这门课程涉及到焊接和检测技术，有机会亲自进行

实践操作将更有利于学习。如果课程提供实验或实践机会，建议积极参

与。
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3、了解焊接标准：学习焊接涉及到一些标准和规范，了解相关的标准

将有助于学生更好地理解焊接过程和确保质量。

二、学习要求：

1、实验操作：学习焊接和检测需要一定的实际操作技能。务必参与实验，

亲自进行焊接和检测，熟悉设备和工具的使用。

2、理论知识：理解焊接和检测的基本理论原理，包括不同焊接方法的

原理、焊接工艺、检测方法等。

3、注意安全：在实验和实践中要注意安全问题，特别是涉及到焊接时

需要注意防护措施，避免意外发生。

4、解决问题的能力：学习焊接和检测可能会遇到一些问题，培养解决

问题的能力，能够分析和解决实际工作中遇到的技术难题。

5、阅读相关文献：除了课程教材，可以阅读一些相关的专业文献或标准，

深入了解焊接和检测领域的最新发展和技术要求。

总体来说，这门课程需要学生在理论和实践两方面都有较好的掌握，通

过实际操作提高技能，同时深入理解相关的理论知识。

大纲编写人 （签名） 制/修订时间

专业负责人 （签名） 审定时间

学院负责人 （签名） 批准时间
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二、课程目标

类型 序号 内容

知识目标 1
遵循“万物皆有序”和“大道至简”的思路，将复杂的技能分解成

一个个有序的简单步骤。

2
掌握电子元件数据手册（datasheet）的分析思路以及对设计电路的

运用。

3 掌握离线阻值、在路阻值、电压和对地阻值的操作步骤。
技能目标

4 掌握烙铁和风枪焊接电子元件，符合焊接的标准。

素养目标

(含课程思

政目标)

5
专业知识与德育元素自然和谐，明确爱国、诚信、敬业、友爱的精

神，建立符合社会主义道德要求的价值观。

三、实验内容与要求

（一）各实验项目的基本信息

学时分配
序号 实验项目名称 实验类型

理论 实践 小计

1 欧姆定律在维修中的运用 演示型、验证型 2 2 4

2 点焊法的操作 演示型、验证型 2 2 4

3 电子产品的制作 演示型、验证型 6 18 24

实验类型：①演示型  ②验证型  ③设计型  ④综合型

（二）各实验项目教学目标与教学内容以及要求

实验 1：欧姆定律在维修中的运用

欧姆定律中的电阻值和电压可以通过万用表测量。

如在路阻值的测量步骤：

1、档位：将万用表的旋钮开关调到电阻档；

2、量程：选择合适的量程（目的减小测量的误差）；

3、操作：两表笔与电阻两端并联；

4、读数：万用表显示屏上显示的数字为这个电阻的在路阻值；

5、判断：在路阻值与电阻的额定值比较，判断电阻的好坏。

将上述测量步骤内容适当修改，就可以用来测量离线阻值、电压和对地阻值等。欧

姆定律是判断元件好坏和有无工作的理论依据。万用表是搭建将理论转换成技能的桥

梁。
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一、教学目标：

理解欧姆定律的基本原理：学生应理解欧姆定律的基本原理，包括电流、电压和电阻之

间的关系，以及欧姆定律的数学表达式。

应用欧姆定律解决电路问题：学生应能够应用欧姆定律解决实际电路中的问题，例如计

算电流、电压或电阻值。

诊断电路问题：学生应能够使用欧姆定律进行电路故障的诊断，找出电路中可能存在的

问题，如电阻开路、电阻短路等。

安全操作电路：学生应具备在维修过程中安全操作电路的能力，理解电路中可能存在的

危险因素，并采取相应的安全措施。

二、教学内容：

欧姆定律基本原理：

欧姆定律在电路中的应用；

串联电路和并联电路中的欧姆定律应用；

电路故障诊断；

利用欧姆定律找出电路中的问题；

电阻测量和电压测量在故障诊断中的应用；

实际案例分析；

分析实际电路问题，运用欧姆定律解决；

安全操作电路的注意事项；

防止触电的预防措施；

使用安全工具和设备；

处理电路故障时的注意事项。

三、要求：

理论知识掌握：学生要理解欧姆定律的基本原理和应用方法，能够准确运用公式解决问

题。

实际操作能力：学生要能够在实际电路中应用欧姆定律进行测量和诊断，找出可能存在

的问题。

独立解决问题：学生要培养独立解决电路问题的能力，不仅能应用欧姆定律，还能分析

和解决复杂的电路故障。

安全操作：学生要时刻保持安全意识，采取必要的安全措施，确保在实操过程中不发生

意外。

实际案例分析：学生要能够分析实际案例，结合欧姆定律解决电路故障，理解理论知识

在实际工作中的应用。

通过以上教学目标、内容和要求，可以使学生在实操过程中更好地运用欧姆定律，提高

解决电路问题的能力，并注重安全操作，培养学生的实际应用和独立解决问题的能力。

实验 2：点焊法的操作

点焊法是利用烙铁头的尖部接触焊点焊接的一种手法，防止烙铁头上的温度对 PCB其它

部位造成的伤害（很多主板因焊接操作不当，导致 PCB发黑出现外观不过直接报废）。

一、教学目标：

掌握点焊法基本原理：学生应理解点焊法在焊接过程中的基本原理。

熟练掌握点焊法的操作技能：学生应能熟练使用烙铁进行操作。

理解点焊法的应用范围：学生应了解点焊法在不同材料和主板上的应用范围，以及适用

于哪些特定场景。

注重安全操作：学生应具备安全意识，理解点焊过程中的安全操作规范，避免意外发

生。

二、教学内容：

点焊操作的注意事项

点焊法原理
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点焊法焊接时间的控制

温度和焊接时间对焊接的影响

点焊法的操作步骤

进行点焊法操作

点焊法的应用实例

电子元器件的点焊法操作演示

三、要求：

实际操作能力：学生要通过实际操作掌握点焊法的技能，能够独立完成点焊任务。

理论知识掌握：学生要理解点焊法的基本原理，能够解释操作过程中的关键参数调整的

作用。

应用能力：学生要能够根据不同的焊接需求，合理选择温度和时间参数，确保焊接质

量。

安全意识：学生要时刻保持安全意识，遵循点焊操作的安全规范，防范可能的安全风

险。

实际应用能力：学生要了解点焊法在不同领域的应用，能够根据具体场景选择合适的焊

接方法。

通过以上教学目标、内容和要求，可以使学生全面了解点焊法，既能够熟练操作，又能

够理解其背后的原理和应用范围。

实验 3：电子产品的制作
一、教学目标：

理解电子产品制作的基本原理：学生应理解电子产品制作涉及的基本电路原理、元器件

功能以及电路连接方式。

熟练掌握电子元器件的使用：学生应能够熟练使用常见的电子元器件，包括电阻、电

容、电感、半导体器件等。

熟悉焊接技术：学生应具备基本的焊接技能，能够正确、稳定地焊接电子元器件，确保

焊接质量。

实际电路设计与制作：学生应能够根据特定的需求设计简单电路，并通过实际制作完成

功能电子产品。

培养创新意识：学生应具备一定的创新意识，能够在电子产品制作过程中提出改进和创

新的想法。

二、教学内容：

基础电路原理：

电流、电压、电阻的基本概念；

串联电路和并联电路的特性；

基本电路元件的作用和特点。

常见电子元器件的使用：

电阻、电容、电感的特性和应用；

半导体器件（二极管、晶体管）的基本原理和使用；

集成电路的应用。

焊接技术：

选用合适的焊接工具和设备；

学习正确的焊接方法和步骤；

掌握焊接过程中的注意事项和安全规范；

电子产品设计与制作流程；

学生参与简单电子产品的设计；

声卡焊接并测试其功能。

创新意识培养：

引导学生思考电子产品的功能和性能优化；

鼓励学生提出创新设计方案；

声卡焊接中培养解决问题的能力。
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三、要求：

理论知识与实际操作结合：学生不仅要理解电子产品制作的理论知识，还要通过实际操

作掌握相关技能。

质量意识：学生在焊接和制作过程中要注重质量，确保电子产品的性能稳定、连接可

靠。

合作与沟通能力：鼓励学生在团队中合作完成项目，培养团队合作和沟通协调的能力。

创新能力：学生应具备一定的创新能力，能够在实际项目中提出改进和创新的建议。

安全意识：学生在实验和制作过程中要时刻保持安全意识，遵循相关的实验室安全规

定。

通过以上教学目标、内容和要求，可以使学生在电子产品制作课程中全面提升理论知识

水平、实际操作技能，培养团队协作和创新意识，为将来从事电子工程相关领域做好基

础铺垫。

（三）各实验项目对课程目标的支撑关系

课程目标

实验项目名称
1 2 3 4 5

欧姆定律在维修中的运用 √ √ √ √

点焊法的操作 √ √ √

电子产品的制作 √ √ √ √

四、课程思政教学设计

《计算机组装与维护》课程涉及电子元件的焊接和电子元件的基础知识，思政教学在其

中可以贯穿教学全过程，促进学生的综合素质提升和思想道德培养。

1. 引导学生树立正确的价值观念：

责任感：强调正确的产品制作态度和责任感，让学生意识到声卡制作不仅仅是焊接问

题，更是对产品使用者的责任。

诚信和专业精神：培养学生诚信和专业的态度，强调在焊接和产品制作过程中遵循技术

规范和道德标准。

2. 教学内容融入思政教育元素：

案例分析：结合真实案例，讲解维护过程中的道德和责任问题，引导学生探讨维护过程

中的道德抉择。

社会责任：引导学生认识到焊接对环境、资源的影响，倡导环保意识，培养社会责任

感。

3. 课堂教学方法：

互动讨论：设计案例和场景，引导学生进行小组讨论，探讨焊接中的伦理和道德问题。

案例分析：通过分析真实案例，让学生思考在实际工作中遇到的道德困境，培养正确的

处事原则。

4. 作业和考核设计：

个人论文或报告：要求学生撰写关于焊接过程中的思想道德问题，如责任感、诚信、环

保等方面的论文或报告。

情景考核：焊接场景的考核，评估学生对思政教育内容的理解和运用能力。

5. 实践环节：

实际操作中注重思想教育：在实践操作中，老师可以时刻关注学生的思想和态度，及时
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引导、纠偏。

讲解过程中注重引导：在教学操作过程中，老师可随时借机引导学生思考、讨论与思想

道德相关的问题。

五、课程考核

课程目标总评

构成
占比 考核方式

1 2 3 4 5
合计

X1 50% 声卡制作 10 10 20 40 20 100

X2 30% 开卷考试 20 20 30 20 10 100

X3 20% 课内实验结果考核 10 10 30 30 20 100

评价标准细则（选填）

评价标准考

核

项

目

课

程

目

标

考核要求 优
100-90

良
89-75

中
74-60

不及格
59-0

X1

课程

目标

1

能够将技能

分解成一个

个不可再分

的有序的实

操行为

能正确操作

四大工具（烙

铁、风枪、万

用表和示波

器），声卡焊

接良好，检测

关键点数据

都正常，测试

功能也正常。

能正确操作

四大工具，声

卡焊接良好，

检测关键点

数据都正常，

但测试功能

不正常。

能正确操作

四大工具，声

卡焊接部分

元件焊点不

光滑，检测关

键点数据有

不正常，测试

功能不正常。

能正确操作

四大工具，声

卡焊接元件

焊点不光滑，

检测关键点

数据不正常，

测试功能不

正常。

X2

课程

目标

2

根据电子元

件 datasheet

数据手册，结

合万用表测

量的数据，分

别从动态或

静态分析元

件的好坏及

工作状态。

声卡焊接完

成，用万用表

检测元件的

在路阻值和

静态或动态

的工作电压

都正常，功能

测试正常。

声卡焊接完

成，用万用表

检测元件的

在路阻值和

静态或动态

的工作电压

都正常，功能

测试不正常。

声卡焊接完

成，用万用表

检测元件的

在路阻值和

静态或动态

的工作电压

不正常，功能

测试不正常。

声卡焊接没

有完成，不能

用万用表检

测元件的在

路阻值和静

态或动态的

工作电压值，

功能测试不

正常。

X3

课程

目标

3

电子产品制

作过程中，每

焊接好一个

元件，要按正

确的操作步

焊接好一个

元件，能按正

常的操作步

骤检测元件

的在路阻值、

焊接好一个

元件，检测了

元件的在路

阻值、对地阻

值或电压，但

焊接中部分

元件进行了

测量，部分元

件没有进行

测量，并且操

焊接中或焊

接后没有按

正常的操作

步骤检测元

件的在路阻
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骤测试在路

阻值或对地

阻值、或电

压，是检测是

否焊好的重

要手段。

对地阻值或

电压。

没有按正确

的操作步骤

进行测量。

作顺序有误。 值、对地阻值

或电压。

X4

课程

目标

4

1、烙铁、风

枪的操作；

2、声卡焊接。

1、工具操作

中注意了安

全、做好了焊

接前的准备

工作、焊接中

能规范操作；

2、声卡焊接

完每一个元

件能用万用

表测量在路

阻值，判断元

件是否焊好。

3、焊接中没

有空焊、短

路、多锡、少

锡、错件、锡

尖、浮高、移

位等现象。

焊接中没有

做好安全注

意事宜的，或

焊接的准备

工作没有做

到位，或不会

调节烙铁的

温度、或烙铁

头随意摆放、

或烙铁头氧

化不能自行

处理、或少部

分元件焊接

还没有达到

焊接的标准。

安全工作做

好了，准备工

作也做好了，

工具会使用，

但声卡元件

焊接锡液的

效果没有达

到焊接的标

准。

安全工作没

有做好，工具

不会使用的。

X5

课程

目标

5

1、互帮互助

2、自觉排队

领料

3、操作中不

要随意甩锡，

影响同学的

安全。

拖锡要严格

遵循拖锡规

定，在海绵上

擦拭，锡液没

有甩到仪器

的表面或旁

边同学的身

上；

领料时遵循

先来后到的

顺序依次领

取，不插队，

不搞特殊化。

自己学会了

还能指导其

他同学的学

习。

拖锡时遵循

拖锡规定，在

海绵上擦拭，

不过锡液偶

尔会甩到仪

器的表面或

旁边同学的

身上；

领料时遵循

先来后到的

顺序依次领

取，不插队，

不搞特殊化。

自己学会了

还能指导其

他同学的学

习。

拖锡时遵循

拖锡规定，在

海绵上擦拭，

不过锡液偶

尔会甩到仪

器的表面或

旁边同学的

身上；

领料时会插

队，经常搞特

殊化。

拖锡没有遵

循拖锡规定，

没有在海绵

上擦拭，锡液

经常甩到仪

器的表面或

旁边同学的

身上；

领料时插队，

经常搞特殊

化。
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六、其他需要说明的问题 

无


