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1.实践目的 

以目前常用的 8 位（STC89C52）或 16位的单片机微处理器为主，灵活运用所学知识，

针对具体要求设计并制作单片机应用系统。以培养学生用单片机进行系统开发的能力，完成

系统的制作，撰写出系统设计报告。 

2 实践要求 

以 TX-1C单片机开发板为核心板（可使用其它资源更丰富的 51开发板替代），使学生熟

悉硬件电路板的电路结构和使用方法。通过用 C语言编程、调试、下载，完成系统任务。加

深学生对基本功能程序的编程技巧，硬件电路的工作原理的理解，掌握单片机应用系统开发

的流程。通过实践要求学生掌握单片机开发和应用的技巧，提高学生的技能，增强分析问题、

解决问题的能力。 

3 实践环境 

PC 机、51开发板、keil uVision4、proteus、STC下载器、USB转串口驱动。 
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4 实践开发板电路结构图 

 

5 实践内容 

根据学生的实际水平设计出一批课题，课题的规模和难度适中，但又稍高于教学过程的

实验题目，给学生留有发挥潜质的空间。将学生分成若干小组，每个小组有 3名成员组成（最

后落单的组可以是 2或 4人），每组一题（每个班级重复同一个选题的不得超过两组），由组

长主持完成任务的每一个环节。 

【注意】每个备选课题的设计要求都是供参考的基本要求，如果各组有觉得更合理的设

计思路，可以不完全按照基本要求设计。 

5.1 LED 电子钟的制作 

以单片机为核心，制作一个 LED数码管显示的智能电子钟。 
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设计要求： 

计时：年、月、日、时、分、秒、周。 

闰年自动判别。 

时间和年、月、日、交替显示。 

日期和时间可以通过按键设置，按键数量不超过 4个。 

自定任意时刻手动开/关显示屏。 

 

*可加入闹钟功能。 

5.2 单片机控制的 LCD 万年历设计 

以单片机为核心，制作一个 LCD万年历。 

设计要求： 

计时：年、月、日、时、分、秒、周。 

闰年自动判别。 

日期和时间可以通过按键设置，按键数量不超过 4个。 

 

*可以加入时钟日历模块，DS1302或 PCF8563。 

*可加入闹钟功能。 

5.3 多功能秒表系统设计 

单片机设计设计一个多功能秒表，有两种工作模式： 

（1）秒表模式，可以显示 0-99.9 秒，每 100ms自动加 1。可以记录多组数据（3 组及

以上），计时完毕可以查看数据（建议添加指示灯，或通过显示设备显示当前是第几组数据）。 

（2）倒计时模式，具备倒计时功能，倒计时时间可设置，精确至 0.1秒。 

 

*可以考虑用 AT24C02 芯片存储数据，使记录的数据掉电不丢失。 

5.4 十字路口交通灯控制 

模拟十字路口交通信号控制情况。东西向通行 30秒,南北向通行 20秒,缓冲时间 3秒，

用单片机控制 LED灯模拟指示。具备交通管制功能（通过有线或者无线的按键控制某个方向

灯的颜色）。 

*可以结合实际需求，自己设置转向灯，需要自行采购各色 LED灯和数码管等硬件材料。 

*可结合车流量调节灯信号 

5.5  波形发生器设计 

利用单片机 P1.0 引脚输出频率范围 1 Hz~1000Hz 的正弦波、方波、三角波、锯齿波。

并用示波器观察。 
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5.6  简易电子琴的设计（需自备无源蜂鸣器） 

利用 8个键盘能够发出 8个不同的音调，并且要求按下按键发声，松开延时一段时间停

止，中间再按别的键则发另一音调的声音。 

当系统扫描到键盘上有键被按下，则快速检测出是哪一个键被按下，然后单片机的定时

器被启动，发出一定频率的脉冲，该频率的脉冲经喇叭驱动电路放大滤波后，就会发出相应

的音调。如果在前一个按下的键发声的同时有另一个键被按下，则启用中断系统，前面键的

发音停止，转到后按的键的发音程序，发出后按的键的音调。 

*可以自行设置 14个键或其它键数更多的琴。 

*建议填加指示灯或者显示设备显示当前按下的键名。 

5.7  抢答器设计 

设计并制作一个抢答器。具体设计要求如下： 

（1）设计一个智力竞赛抢答器，可同时供 8 名选手或 8个代表队参加比赛，编号为 0、

1、2、3、4、5、6、7，各用一个按钮。 

（2）给节目主持人设置一个控制开关，用来控制系统的清零和抢答的开始。 

（3）抢答器具有数据锁存功能，显示功能和声音提示功能。抢答开始后，若有选手按

动抢答按钮，编号立即锁存，并在 LED数码管上显示选手的编号，同时灯亮且伴随声音提示。

此外，要封锁输入电路，禁止其他选手抢答，最先抢答选手的编号一直保持到主持人将系统

清零。 

*可采购 ZigBee等无线通信模块，设计成无线抢答器。 

5.8  比赛记分牌的设计 

设计基于单片机的记分牌，结合实际使用场合分析系统需求，例如：设计篮球比赛记分

牌，基本功能，需要记录和显示两个队伍的得分，通过按键控制，具备加 1、2、3分的功能，

按键按下时，有提示音；比赛结束时显示比赛结果。可拓展功能，可以记录比赛时间、比赛

小节数、单个球员得分统计等。 

*可拓展检测赛场的温度等实时环境。 

5.9  单片机控制步进电机的设计 

基于单片机控制步进电机正反转的设计要求如下： 

（1） 开始通电时，步进电机停止转动。 

（2） 单片机通过按键，用来控制步进电机的转向、转速等，例如： 

按下 K1时，步进电机正转；按下 K2 时，步进电机反转；按下 K3时，步进电机停止转

动…… 

*可以通过显示屏，显示电机的转向、转速等信息。 
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5.10  数字音乐盒设计（需自备无源蜂鸣器） 

基于单片机数字音乐盒的设计要求如下： 

（1） 用单片机的 I/O 口产生一定频率的方波，驱动蜂鸣器，发出不同的音调，从而

演奏乐曲。 

（2） 共有 5 首（及以上）音乐，乐曲播放可以通过按键控制，有开关键、暂停键、

上一曲以及下一曲控制键。 

（3） LCD液晶显示歌曲的序号、播放时间，开机时有英文欢迎提示字符。 

 

*若播放的歌曲数量较多，存储空间较大，可以考虑外接 SD卡等存储设备。 

*也可以添加通过手机端播放手机上的音乐的功能（考虑蓝牙或 WiFi通信）。 

5.11  简易计算器的设计 

设计基于单片机的简易计算器，要求如下： 

（1） 计算器至少能正常显示 8位数。 

（2） 开机时，显示 0，第一次按下时，显示 D1，第二次按下时，显示 D1D2。 

（3） 计算器能对整数进行简单的加、减、乘、除四则运算，在做除法时至少可以保

留两位小数。 

（4） 运算结果超过可显示的位数时能进行出错提示。 

 

*TX-1C 开发板液晶接口与矩阵键盘接口有复用，若两者都要用，建议采购可外接的矩

阵按键模块。 

5.12  多模式音乐跑马灯的设计 

基于单片机的多模式音乐跑马灯的设计要求如下： 

（1） 有 16个发光二极管做跑马灯，其中跑马灯有 10种灯亮模式。 

（2） 有专门的按键用以切换跑马灯的模式，并且对于任何一种跑马灯模式都可以对

亮灯速度进行控制。 

（3） 每一种跑马灯模式用 LED数码管（或液晶屏）进行显示。 

（4） 当跑马灯处于一某种模式时，可播放音乐，音乐至少有 3首，并可以对其进行

切换。 

*音乐可暂停，可继续，切换上一首，下一首。要求（4）也可以按照自己的思路设计，

例如也可以每换一种亮灯模式，都切换一首音乐。 

*若播放的歌曲数量较多，存储空间较大，可以考虑外接 SD卡等存储设备。 


